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ABB University
;Por que ABB?

ABB es un lider tecnolégico que colabora con clientes de compafnias de servicios
basicos, industrias, medios de transporte e infraestructuras para escribir juntos
el futuro de la digitalizacion industrial.

Combinamos toda nuestra oferta de productos :

y servicios digitales, construidos por una |
combinacion de conocimiento en el sector, ,

liderazgo en tecnologia y experiencia para crear

realmente valor de negocio para nuestros clientes
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ABB University
;Quienes somos?

Nuestros clientes

Compafias como REE, EDPR, Endesa o
Elecnor, entre otros, han confiado en
nosotros para formar a su personal.

1111

Nuestros centros

Centro de Madrid:

C/San Romualdo, 13 - 28037
Centro de Cérdoba:
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Mas de 1.700 estudiantes y 300 cursos en C/ Escritor Conde Zamora, s/n - 14005
los ultimos 10 anos. Centro de Bilbao:
B¢ Galindo, S/N- Valle de Trapaga, 48510

00O

Manh!

Nuestros profesores

Destacan por su versatilidad, experienciay
pedagogia, asi como el conocimiento del negocio
tradicional en el sector de los sistemas eléctricos
de potencia. En constante actualizacién con
temas de interés como la regulacién, movilidad,
digitalizacidn, etc.

Somos una consultora de formacion
con experiencia en la gestion,
planificacion y formacion en

el sector eléctrico e industrial
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ABB University
Condcenos

¢Qué ofrecemos?

Formacioén estandar

« Formacién definida

« Precio cerrado por persona
- Diversas localizaciones

- Tematicas de actualidad

Formacién personalizada

« Soluciones de aprendizaje a la carta

- Diagndstico de necesidades formativas
« Ahorra tiempo y costes

» Nos desplazamos a sus instalaciones

Talleres practicos
Para poner en practica sus
conocimientos teodricos.

Formacién online

« Webinars

« Desarrollo de médulos formativos
en modalidad e-Learning

Formacion de
calidad presencial
y a distancia

¢Como lo hacemos?

Experiencia

- Mas de 20 afios siendo referente
de calidad en Espanay fuera de ella

« Compartimos conocimientos con
los ponentes y los alumnos

« Productividad del aprendizaje

Flexibilidad

« Acciones formativas a su medida

« En susinstalaciones

- Diferentes localizaciones

- Planificacion en el tiempo ajustada
a sus necesidades de negocio

Medios
- Atencién directa. Ensenanza concreta
y practica

Con los mejores
profesionales y las
mejores herramientas

CONOCENOS

¢Qué aportamos?

Reciclarse para seguir adquiriendo
habilidades y conocimientos
Aplicabilidad total al puesto de trabajo
de las acciones formativas

Su rendimiento crece si actualiza
sus conocimientos

Aumento de productividad
Adaptacidn a los nuevos cambios
tecnoldgicos

Aumento de la cualificacién segun
sus exigencias

Formacién en nuevos campos
para diversificarse

Cinco razones para
formarte con nosotros

Diferénciate
Participa en la transformacién del modelo
energético mundial.

Especializate

Amplia tus conocimientos en energias renovables,
movilidad eléctrica, digitalizacién y sistemas
eléctricos de potencia, entre otras.

Flexibilidad
Nos adaptamos a tu aprendizaje en diversas
localizaciones e idiomas.

Calidad
Con los mejores expertos. Reconocimiento
internacional.

Practica
Afianza tus conocimientos de forma practica
y dindmica.
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ABB University
;Qué opinan de nosotros?

Excelencia. Nuestros cursos tienen una
puntuacién de 9 sobre 10

Confianza. Grandes planes de formacion para
empresas del sector eléctrico como Endesa o
industrial como Elecnor

Comunicacién. Observamos y detectamos sus
necesidades, de manera proactiva para proponer
soluciones

Diversidad. Nuestra formacién abarca un amplio
abanico de tematicas, entre las que destacamos
las redes del siglo XXI

En primera persona. Nuestros clientes opinan:

“La combinacion de conocimiento y esfuerzo es
la base de su éxito. ABB suma tecnologiay un
gran equipo humano para ofrecer el soporte que
necesitamos en nuestra formacion”

“Calidad en el trabajo,

alta capacidad técnica

y excelencia en la resolucion
de dudas durante los cursos”
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ABB University
Areas formativas

Redes Siglo XXI

Curso Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio
Tecnologias de control de tensién y potencia reactiva.
) 29-31 1.380€
Sistemas FACTS
Transformacién digital y comunicaciones
. graly . . 20-22 1.480€
en los sistemas de control industrial
Movilidad eléctrica 05-07 1.620€
Introduccién programa analisis sistemas potencia NEPLAN 23-25 1.160€
Descentralizacién, digitalizacién y descarbonizacién:
9 . y - 28-30 1.620€
los nuevos retos y oportunidades del sector eléctrico
Smart Grids. Comunicaciones en redes inteligentes 05-07 1.480€
Regulacién actividades de distribucién de energia eléctrica 08-10 1.480€
Oportunidades y retos de la integracién de renovables 29-31 1.620€
Redes del futuro: almacenamiento energético en mercados
; : 9 26-27  1.380€
innovadores y microrredes
Fundamentos de los sistemas eléctricos
Curso Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio
Sobretensiones y coordinacién de aislamiento 22-24 1.480€
Sistemas eléctricos de mediay baja tensién 05-08 1.380€
Armoénicos en los sistemas eléctricos 12-14 1.260 €
Interpretacién y disefio de esquemas eléctricos 01-03 1.160€
Electricidad para no eléctricos 22-24 1.160€
Puesta a tierra de instalaciones eléctricas 19-21 1.480€
Transformadores
Curso Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio
Transformadores de potencia 26-29 1.620€
Mantenimiento y diagndstico de transformadores 04-06 1.620€
Aparamenta
Curso Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio
Operacién y mantenimiento de interruptores 05-07 1.480€
Aparamenta eléctrica 18-21 1.380€

AREAS FORMATIVAS

Mando, control y protecciones

11

Curso

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio

Ensayo y diagndstico de protecciones de sistemas eléctricos
Proteccién de lineas de alta tensién

Protecciones del sistema eléctrico de potencia

19-21 1.480€
21-23 1.260€

17-20 1.480€

Cables y lineas

Curso

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio

Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica
Cables aislados para los sistemas eléctricos

Lineas aéreas de distribucién de energia eléctrica

19-22 1.480€
25-27 1.480€

15-18 1.480€

Subestaciones

Curso

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio

Introduccién al disefio de subestaciones.
Disefio electromecdnico y civil

Maniobras en aparamenta en alta tensién

Manipulacién de conmutadores eléctricos fijos que contengan
gases fluorados de efecto invernadero

Introduccién al disefio de subestaciones. Disefio de control
y servicios auxiliares

Introduccién al mantenimiento de subestaciones eléctricas

12-15 1.620€

02-03 1.160€

11-13 1.160€

24-26 1.380€

05-08 1.480€

Talleres Practicos

Curso

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre Precio

Taller practico FACTS (Flexible AC Transmision Systems)
Taller practico de Armdnicos en los sistemas eléctricos

Taller de coordinacién de protecciones eléctricas

27-28 900 €
09-10 900 €

29-30 900 €

Novedades en nuestra web
http://bit.ly/ABBUniversityMadrid
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Redes Siglo XXI

Tecnologias de control de
tensidn y potencia reactiva para
gestion de sistemas eléctricos.
Sistemas FACTS

Objetivos

Comprender el fundamento de los problemas
de tensidn y reactiva de la red, conocer las
alternativas y valorar las ventajas técnicas

y econdmicas que aportan los FACTS.

Perfil

Profesionales interesados en comprender los
problemas de tensidn y reactiva, asi como las
soluciones tecnoldgicas disponibles y sus
aplicaciones.

Programa

Control de tensidn y reactiva

- Andlisis de las problematicas de la red

- Consumo y generacién de potencia reactiva

- Soluciones de compensacion de reactiva
y control de tensién

Calidad de servicio

Sistemas FACTS

- Sistemas dindmicos de compensacion
en paralelo

- Aplicaciones de los sistemas FACTS

- Configuracién de una instalacién

- Comparacién de STATCOMy SVC

Caso de estudio: Proyecto de FACTS

Fecha: 29-31 enero. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.380 € + IVA

Transformacion digital
y comunicaciones en los
sistemas de control industrial

Objetivos

Se pretende dar una visidn global, integrada y
actualizada de los componentes y elementos que
forman parte de los sistemas de control industrial,
asi como de las comunicaciones entre ellos y los
elementos que permitiran cambiar el paradigma
de los sistemas de control tradicionales gracias al
internet de las cosas (loT).

Perfil

Profesionales que trabajan o necesiten trabajar
con sistemas de control, ingenieros que generan
especificaciones para su contratacion o su
explotacidn y en general todos aquellos
interesados en complementar su formacioén y
conocimientos sobre comunicaciones en sistemas
de control y su transformacién digital.

Programa

Parte I. Comunicaciones

- Control de procesos industriales

- Sistemas de comunicaciones. Buses internos

- Protocolos de comunicacién. Buses externos

Parte Il. Sistemas de Control

- Sistemas de control basados en PLCS, PCS y
estaciones de trabajo

- Sistemas de control distribuido

- Sistemas de adquisicién de datos (SCADA)

- Especificacién y mantenimiento de sistemas
de control

Parte Ill. Transformacién digital

- Redes LANy redes IP

- Pilares de la transformacién digital

- loT&Cloud: Futuro de los sistemas de control

Casos practicos y ejercicios

Fecha: 20-22 febrero. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

REDES SIGLO XXI

13

Movilidad eléctrica

Objetivos

Comprender los fundamentos del transporte
eléctrico, especialmente de vehiculos eléctricos y
de otros sistemas de movilidad eléctrica.
Descubrir las bases de los vehiculos eléctricos

y de los distintos tipos de tecnologias de baterias
Identificar las principales tecnologias de traccién
y el dimensionamiento de los sistemas de
almacenamiento para los sistemas eléctricos

de transporte de energia.

Perfil

Cualquier profesional con experiencia en sistemas
de energia y tecnologias de almacenamiento
interesado en las ultimas tendencias en movilidad
eléctrica.

Programa

¢Qué es un vehiculo eléctrico? Introduccién
Definicién

Tipos y caracteristicas principales

Ventajas de la electrificacién sobre

las transmisiones convencionales

Comparativa de tecnologias de arquitectura
hibrida

Papel de los vehiculos eléctricos en la transicién
energética

Vehiculos eléctricos enchufables (PEV)

« Definicién

« Implantacién y despliegue de vehiculos eléctricos
(EV)

« Tecnologias de baterias

« Carga: Infraestructura

« Futuro

Sistemas de transporte publico electrificados

« Definicién y despliegue

« Electrificacién

- Elalmacenamiento en el transporte publico
electrificado

Integracion de redes de transporte electrificado

« Principales impactos

« Impactos en redes de distribucién

- Medidas correctivas

« Flexibilidad de red

Dimensionamiento del almacenamiento de

energia para sistemas de transporte publico

electrificados

. Sistemas de gestidn energética

« Modelado

« Métodos de dimensionamiento

- Dimensionamiento éptimo

Fecha: 05-07 marzo. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.620 € + IVA
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Redes Siglo XXI

Descentralizacidn, digitalizacion
y descarbonizacion: los nuevos
retos y oportunidades del sector
eléctrico

Objetivos

Descubrir las tendencias del mercado eléctrico
referentes a su descentralizacion.

Entender el contexto actual de descarbonizacidn
energética y sus principales retos.

Profundizar en conceptos claves como la
ciberseguridad, el big data o el blockchain
aplicados al mercado eléctrico.

Perfil

Profesionales con experiencia en el sector eléctrico
interesados en comprender el contexto actual de
transicién energética.

Programa

Descentralizacién

- Transicion de la generacion centralizada
a la distribuida

« Nuevo rol del consumidor

- Impactos sobre la red de distribucion

« Retos para las comercializadoras

« Nuevos actores del sector

- Tendencias de la descentralizacién

- Nueva regulacién

Descarbonizacién

- Objetivos globales de la descarbonizacién

- Objetivos de la UE para la descarbonizacién

- Transposicion nacional de los objetivos

« Medidas en curso y estado actual

« Retos

Digitalizacion

- La digitalizacion en el sector de la energia

« Ciber-seguridad

- Tendencias de la digitalizacién

- Casos de aplicacién

Fecha: 28-30 mayo. Duracioén: 18 horas.
Precio: 1.620 € + IVA

REDES SIGLO XXl

Introduccién al programa
de analisis de sistemas
de potencia NEPLAN®

Objetivos

Descubrir las funcionalidades del programay
familiarizarse con el entorno grafico, donde el
alumno podra representar redes, trabajar con
diagramas, capas graficas y variantes, asi como
utilizar de forma eficaz los médulos de
cortocircuitos y flujo de cargas.

Perfil
Principiantes y usuarios poco experimentados.

Programa

« Introduccién a NEPLAN® e interfaz grafico
de usuario

« Flujo de cargas

« Cortocircuitos

- Casos practicos: aplicaciones en energias
renovables y Smart Grids

Fecha: 23-25 abril. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.160 € + IVA

Smart Grids. Comunicaciones
en redes inteligentes

Objetivos

Entender la importancia del desarrollo de redes
inteligentes en la energia del futuro y conocer
diferentes ambitos de aplicacién de las redes
inteligentes. Obtener una visién tecnolégica de
las comunicaciones. Conocer los aspectos mas
relevantes sobre la seguridad.

Perfil

Profesionales técnicos interesados en el concepto
“Smart Grids”, en la aportacién tecnoldgica de las
TIC a los sistemas eléctricos asi como la situacion
regulatoria en Espafa.

Programa

- Redes inteligentes

« Comunicaciones

« Aspectos de seguridad
- Aspectos regulatorios

Fecha: 05-07 junio. Duracioén: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA



FORMACION 2019 ABB UNIVERSITY MADRID

Redes Siglo XXI

Oportunidades y retos de
la integracién de renovables

Objetivos

Comprender los retos técnicos, econémicos y
regulatorios de la integraciéon de fuentes de energia
renovable en las redes eléctricas actuales.

Perfil

Profesionales en el sector de la energia con una
formacidn en ingenieria y/o experiencia en el
contexto de los sistemas eléctricos, con inquietud
para aprender sobre la integracién de la energia
renovable en la red.

Programa

Parte |

- Historiay problemas de las energias renovables

- Principales tecnologias renovables: fotovoltaica,
solar térmica y undimotriz

- Flexibilidad de la red y otros conceptos técnicos
como almacenamiento (tipos)

Retos y soluciones técnicas en Transmisién

« Cédigos de red

- Incertidumbre y variabilidad de las energias
edlica y fotovoltaica

- Soluciones técnicas para cumplir los cédigos de red

Retos y soluciones técnicas en Distribucidn

« Generacion distribuida: Estado actual
y tendencias

« Electrificacidn de la demanda: Estado actual
y tendencias

« Principales retos de la penetracién de renovables
en distribucién

« Problematicas y soluciones

Estudios eléctricos

« Estudios para determinar el cumplimiento de los
cédigos de red (andlisis de flujos de cargas,
cortocircuitos, emisiéon de armonicos, etc.)

« Medidas y cdlculos necesarios en una planta de
potencia segun las especificaciones de cada pais
y los estandares internacionales

Parte Il

- Desarrollo tecnoldgico y grado de madurez de
las tecnologias renovables existentes

« Evolucién histérica de la penetraciéon de energias
renovables

- Lucha contra el cambio climatico

Politicas energéticas y regulacion aplicable

- Presentacidn de las principales politicas
energéticas puesta en marcha a nivel nacional,
europeo e internacional para promover la
integracion de energias renovables

- Marco regulatorio de las energias renovables en
Espafay en Europa

El papel de las energias renovables en el mercado

eléctrico espafol

- Formacion del precio de la energia eléctrica
generada a partir de fuentes de energia
renovables y su evolucién —_

« Introduccidn al funcionamiento del mercado Regulacién de Ia actividad

eléctrico
- Impacto de las energias renovables en de distribucion de energl'a

el mercado eléctrico e .
) . eléctrica
« Oportunidades para las energias renovables
asociadas a su participacién en el mercado
eléctrico y la operacion del sistema Objetivos Programa

Actividades de red y necesidad de regulacién
Calidad de servicio

Acceso y conexidn de terceros

Metodologia de retribucién de la distribucion
Planificacién de las redes

Procedimientos de operacion de la distribucién
Medida y suministro

Nuevos retos de la distribucidn (Smart Grids)

Desarrollar y analizar los principales aspectos
reglamentarios relativos a la actividad de
distribucion y otras relacionadas, analizando todos
los cambios en la normativa en los Ultimos afios.

Opcional. Visita al Primer
Centro de Integracion

de Renovables del mundo
(CECRE), en REE Madrid

Perfil

El curso estd dirigido a responsables relacionados
con las actividades de redes del sector eléctrico:
transportistas, distribuidores, comercializadores,
consumidores, gestores de carga, promotores
urbanisticos, generadores, empresas de
renovables, empresas consultoras y organismos

o administraciones con competencias en estos
ambitos.

Fecha: 08-10 octubre. Duracién: 18 horas.

io: 1. +
Fecha: 29-31 octubre. Duracién: 18 horas. Precio: 1480 € + IVA

Precio: 1.620 € + IVA
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Redes Siglo XXI

Redes del futuro: almacenamiento
energético en mercados
innovadores y microrredes

Objetivos - Principales tecnologias de almacenamiento
Conocer las distintas tecnologias de - Almacenamiento en baterias: descripcion de
almacenamiento energético disponibles hoy en dia la tecnologia: quimica, vida util. Ejemplos
y sus principales aplicaciones. Profundizar en los - Almacenamiento por volante de inercia:
mercados y modelos de negocio. Analizar la descripcion de la tecnologia. Ejemplos
necesidad de incorporar microrredes a la red - Electrodnica de potencia y automatizacion en
eléctrica actual y comprender el estado del arte de sistemas de almacenamiento
las tecnologias de almacenamiento que estan « Aplicaciones de almacenamiento innovadoras
cambiando la manera en la que se planifican, - Microrredes
desarrollan y operan las redes eléctricas. - Definicién de microrred
- Estado del arte de almacenamiento energético

Perfil en microrredes
Profesionales involucrados en la planificacién, - Ejemplos y aplicaciones del almacenamiento
desarrollo, andlisis, operacion y mantenimiento de en microrredes
sistemas de T&D, generacién renovable, - Redes interconectadas
industriales y ferroviarios. En general, cualquier - Aplicaciones en redes de Transmision
profesional interesado en comprender los y Distribucién
problemas del almacenamiento energético a nivel - Aplicaciones de almacenamiento en
de macro y microrredes, asi como las soluciones instalaciones renovables
tecnoldgicas disponibles y sus principales - Casos practicos
aplicaciones actuales. Estudio de casos practicos: estudio de

factibilidad, eleccién de la tecnologia y
Programa dimensionamiento

« Introduccién a las tecnologias de
almacenamiento
- Descripcidn de la problematica actual Fecha: 26-27 noviembre. Duracién: 12 horas.
- Justificacidn de la necesidad de disefar redes Precio: 1.380 € + IVA
con almacenamiento y marco regulatorio
- Principales tecnologias de almacenamiento
energético:
- Sistemas de almacenamiento mecénico:
hidraulico (bombeo de agua), compresién de
aire, volantes de inercia
- Sistemas de almacenamiento
electromagnético: supercapacitores
- Sistemas de almacenamiento quimico
y electroquimico: hidrégeno, baterias
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Fundamentos de
los sistemas eléctricos

Sobretensiones
y coordinacion de aislamiento

Objetivos

Analizar las acciones para asegurar la correcta
coordinacidn de aislamiento de un sistema
eléctrico y sus caracteristicas.

Conocer el equipamiento necesario para realizar
la eleccidn correcta de pararrayos, el estudio del
apantallamiento y aislamiento de lineas,
subestaciones y aparamenta, asi como el efecto
de la puesta a tierra.

Perfil
Ingenieros y técnicos con formacion eléctrica
e interés en estas materias.

Programa

- Sobretensiones en los sistemas eléctricos

- Seleccién y coordinacién de aislamiento

- Equipos de proteccién. Pararrayos

» Apantallamiento

- Caso resuelto coordinacién de aislamiento:
estudio de una subestacion

Fecha: 22-24 enero. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

Sistemas eléctricos
de media y baja tensién

Objetivos

Comprender los conceptos tedricos necesarios para

abordar con éxito el disefo y el calculo de los
sistemas eléctricos de media y baja tensién.
Descubrir la aparamenta utilizable y los criterios de

dimensionamiento y proteccién de dichos sistemas.

Perfil

Ingenieros y técnicos que deban disefar, calcular,
instalar y mantener instalaciones de media y baja
tension.

Programa

Simbologia eléctrica y esquemas de conexién
Factor de potencia

Cables de baja y media tensién

Lineas de media tensién

Transformadores de medida

« Aparamenta de media tensién

« Transformadores de potencia

« Conceptos basicos sobre cortocircuitos

- Protecciones de baja y media tensién

Fecha: 05-08 febrero. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.380 € + IVA

= ¥

J

-'.A-'-E'—"‘

" -“E‘:

g
oo

.

§
=
i

L LT

Armonicos en
los sistemas eléctricos

Objetivos

Comprender los fundamentos de los arménicos,
su origen y transmisién desde una 6ptica practica
que prescinde de complejidades matematicas.
Descubrir la importancia de la calidad de onda

en una explotacion eficiente de las instalaciones
eléctricas.

Perfil

Ingenieros y técnicos implicados en la
problematica de los armdnicos, tanto en su
solucién como en su previsién, en redes o
instalaciones eléctricas en general.

Programa

« Normativa

« Fuentes de arménicos

« Soluciones de filtrado

« Fundamentos de diseno, dimensionamiento
e implementacién en campo de filtros

- Medidas, analisis y diagndsticos

- Tecnologia de condensadores y sistemas
de proteccion

« Ejemplos de estudio de arménicos completo

Fecha: 12-14 marzo. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.260 € + IVA

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS

Interpretacién y diseino
de esquemas eléctricos

Objetivos

Conocer los esquemas eléctricos en estaciones
transformadoras, centrales eléctricas y plantas
industriales. Aprender a leer, interpretar y aplicar
los criterios de representacion y diseno.

Perfil
Operarios cualificados de instalaciones
industriales y de potencia, técnicos e ingenieros

que deseen obtener un conjunto de conocimientos

sistematicos acerca de este tema, que les permita
optimizar su trabajo.

Programa

« Esquemas unifilares

- Esquemas desarrollados

- Esquemas de cableado

- Esquemas eléctricos de estaciones
transformadoras, centrales eléctricas
y plantas industriales

- Lectura e interpretacion

« Criterios de representacion y disefo

Fecha: 01-03 octubre. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.160 € + IVA
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Fundamentos de
los sistemas eléctricos

Electricidad
para no eléctricos

Objetivos

Proporcionar al personal no especialista en
temas de electricidad una visidn clara del mundo
de la electricidad, tanto en lo que se refiere a sus
fundamentos cientificos como a su realidad
actual en el contexto del sistema eléctrico de
potencia espanol.

Perfil

Profesionales de empresas eléctricas que por su
funcién en las mismas (personal, administracion,
formacién, relaciones laborales, asesoria juridica,
auditoria, etc.) no necesitan un conocimiento

técnico profundo del sistema eléctrico, pero si una

visién general del mismo.

Programa

« Fundamentos de electrotecnia

- Generacién de energia eléctrica
« Transporte de energia eléctrica
- Distribucién de energia eléctrica

Fecha: 22-24 octubre. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.160 € + IVA

Puesta a tierra
de instalaciones eléctricas

Objetivos

Conocer los criterios basicos de disefio y calculo
a tener en cuenta en el desarrollo del proyecto de
cualquier instalacion de alta tensidn segura, tanto
para las personas como para los equipos.

Perfil

Profesionales relacionados con instalaciones
eléctricas, desde su disefo y estudio hasta su
operacidén y mantenimiento.

Programa

- Caracteristicas del suelo y geometria

del sistema

Analisis de la circulacién de intensidades

Determinacién de los potenciales de paso

y contacto

« Puntos especialmente peligrosos

« Aspectos constructivos y de instalacion

- Medidas

« Resolucidén de casos en subestaciones y
estaciones mas pequenas, siguiendo la
reglamentacién espafola

Fecha: 19-21 noviembre. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.480 € + I[VA
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Transformadores

NWoo
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Transformadores Mantenimiento y diagnodstico
de potencia de transformadores
Objetivos Objetivos
Abordar las técnicas de proteccién contra Comprender las actividades de mantenimiento
perturbaciones externas y faltas. Montaje e necesarias en un transformador durante su ciclo
instalacién de transformadores. Guias para de vida. Analizar las verificaciones, ensayos y
su mantenimiento. pruebas necesarios para detectar de forma
temprana los posibles problemas que puedan
Perfil surgir durante la vida del transformador.
Ingenieros y técnicos interesados en conocer
los principios, estructura y funcionamiento de Perfil
los transformadores de potencia. Ingenieros y técnicos de mantenimiento que
requieran conocimientos avanzados en gestién

Programa de vida de transformadores.
- Descripcion de los principales componentes

y fases de fabricacién de los transformadores Programa
« Proteccién de transformadores - Tipologia de transformadores y configuraciones
« Accesorios: descripcidon y mantenimiento - Principales elementos constructivos
« Instalacién y montaje de transformadores - Accesorios y elementos de proteccidn

de potencia - Técnicas de mantenimiento
- Aceites aislantes - Mantenimiento preventivo
- Guia de mantenimiento de transformadores - Mantenimiento predictivo

de potencia - Mantenimiento correctivo
- Visita a fabrica « Introduccién a otros ensayos de diagndstico

avanzados

- Tipos de ensayo de diagndstico
- Introduccién a técnicas de seguimiento on-line
de parametros del transformador
- Equipamiento especifico reparaciones in situ
- Visita a las instalaciones de reparacion de
transformadores

Fecha: 26-29 marzo. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.620 € + IVA

Fecha: 04-06 junio. Duracidn: 18 horas.
Precio: 1.620 € + IVA




FORMACION 2019 ABB UNIVERSITY MADRID

Aparamenta

Operaciéon y mantenimiento
de interruptores

Objetivos

Abordar de forma préctica las actividades
basicas de operacién y mantenimiento de
los interruptores.

Perfil
Técnicos involucrados en el mantenimiento
de interruptores de alta tension.

Programa
- Tipologia y disefio de interruptores
de alta tension
- Disefioy tipos de interruptores de SF,
- Aplicaciones
- Normativa
- Medicién de ensayos
- Visita a una linea de ensamblaje
y plataforma de ensayos
- Técnicas de mantenimiento
- Intervalos de inspeccién y mantenimiento
de interruptores SF,
- Lista de chequeo para puesta en servicio
- Revision y lectura de ensayos de rutina.
Parametros de funcionamiento en campo
« Taller practico

Fecha: 05-07 febrero. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

Aparamenta
eléctrica

Objetivos

Conocer los conceptos tedrico-practicos de la
aparamenta eléctrica de alta, media y baja tension
y su aplicacién en las redes de generacion,
transporte y distribucion.

Perfil

Ingenieros y técnicos que deseen obtener una
vision completa de la aparamenta utilizada en
los distintos niveles de tensidn.

Programa
- Aparamenta de alta tensién
- Interruptores
- Seccionadores
- Pararrayos
- Aparamenta de las subestaciones compactas
- Subestaciones modulares
. Aparamenta de media tension
- Aparatos de maniobra para distribucién
- Fusibles
Interruptores para baja tensiéon

Fecha: 18-21 junio. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.380 € + IVA

APARAMENTA
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Ensayo y diagndstico de
protecciones de sistemas
eléctricos

Objetivos

Descubrir los tipos de pruebas y ensayos mas
utilizados en los relés de proteccidn de los
sistemas eléctricos. Experimentar con relés para
afianzar los conceptos de ajustes, parametrizacion
y ensayos. Descubrir el manejo de softwares de
comunicacion en relés.

Perfil

Personal técnico encargado del ensayo, operacion
y mantenimiento de los equipos eléctricos.
Imprescindible para responsables de servicios de
diagndstico y verificacidn de protecciones.

Programa
« Sesion tedrica
- Transformadores de medida (TIsy TTs)
- Conceptos basicos de protecciones
y aplicaciones
Equipos de pruebas de relés
- Ejecucién de protocolos de ensayo
- Ensayo de transformadores de intensidad
Comunicaciones. IEC 61850
Sesidn practica
- Planteamiento caso practico
- Software configuracidn relés en caso definido
- Ensayos de relés

.

Fecha: 19-21 febrero. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

Mando, control y protecciones

Proteccion de lineas
de alta tension

Objetivos

Dar a conocer las metodologias, dispositivos
y sistemas de proteccién mas cominmente
utilizados en las lineas de transporte.

Perfil

Ingenieros implicados en el campo de las
protecciones eléctricas, asi como todos aquellos
que estén interesados en un conocimiento de
estos sistemas.

Programa

Calculos de cortocircuito

Adaptacién de magnitudes
Principios de medida

Protecciones de sobreintensidad
Protecciones de distancia
Comunicaciones y teleproteccidn
Protecciones de comparacion de fase
Proteccion de lineas multicircuito
Proteccion de lineas multiterminal
Proteccion de lineas mixtas
Reenganche y reconexion. Localizacion de faltas

Fecha: 21-23 mayo. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.260 € + IVA
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Protecciones del sistema
eléctrico de potencia

Objetivos

Comprender los tipos y funcionamiento de los
dispositivos y sistemas de proteccién usados en la
generacion, transporte y distribucién. Aprender
cémo combinar los relés y otros dispositivos para
lograr un sistema de protecciones efectivo.

Perfil

Ingenieros sin experiencia en el campo de las
protecciones eléctricas, asi como todos aquellos
que estén interesados en un conocimiento tedrico
de los principios de funcionamiento de las mismas.

Programa

Calculo de faltas

Dispositivos asociados a sistemas de proteccidon
Conceptos basicos sobre relés de proteccidn
Proteccion de lineas

Proteccién de generadores

Proteccion de maquinas estaticas

Proteccidon de subestaciones

Protecciones comunes del sistema

Fecha: 17-20 septiembre. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.480 € + IVA
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Cables y lineas

Lineas aéreas de transporte
de energia eléctrica

Objetivos

Obtener una visidn global de todos los aspectos
referentes a las lineas eléctricas aéreas de alta
tensién. Definir los criterios basicos de disefio,
célculo y proyecto segun el RLAT vigente,
partiendo de los fundamentos de célculo y
utilizando herramientas informaticas.

Perfil

Ingenieros, técnicos y profesionales que necesiten
una informacién general del tema o una ampliacién
y actualizacién de sus conocimientos.

Programa

« Conductores

« Apoyos

- Cimentaciones

- Aisladores y herrajes

- Tomas de tierra

- Cables de guarda

- Estudios de trazado e impacto ambiental

Fecha: 19-22 marzo. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

Lineas aéreas de distribucion
de energia eléctrica

Objetivos

Conocer los criterios basicos para la realizacién

de proyectos de lineas eléctricas de media tension,
utilizando apoyos normalizados de catalogo.

El curso tiene un enfoque orientado a la solucién
de problemas basicos de disefio y esta adaptado
al RLAT vigente.

Perfil

Proyectistas, técnicos de célculo y profesionales
que, sin gran experiencia en el tema, necesiten una
ampliacién de sus conocimientos.

Programa

« Conductores

- Aisladores y herrajes
« Apoyos

« Proyecto

Fecha: 15-18 octubre. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.480 € + IVA

' . CABLES Y LINEAS

Cables aislados para
los sistemas eléctricos

Objetivos

Adquirir, ampliar y actualizar los conocimientos
tedrico-practicos para el disefio, seleccion,
compras, montaje, verificacion, reparacionyy,

en general, para todos aquellos aspectos relativos
a la utilizacion de cables de AT y MT.

Perfil

Ingenieros y técnicos de companias eléctricas,
industriales y de servicio, implicados en el disefio
y utilizacién de instalaciones eléctricas con cables
aislados.

Programa

Definicidn y tipos de cables para transmisidn
de energia eléctrica

Cdlculos eléctricos

Cables en ATP-EMTP

Reglamento de lineas eléctricas de alta tensidn
con cable aislado. Novedades RLAT

Ensayos y mantenimiento

Fecha: 25-27 junio. Duracidn: 18 horas.
Precio: 1.480 € + IVA
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Subestaciones

Introduccion al diseno
de subestaciones.
Diseiio electromecanico y civil

Objetivos

Conocer a nivel tedrico-practico los fundamentos
de disefo y operacién de las subestaciones

y estaciones transformadoras de alta tension.

Perfil
Ingenieros y técnicos implicados en el proyecto
y disefio de estaciones transformadoras.

Programa

Tipos de subestaciones y normativa aplicable
Configuracion de subestaciones seguin
criterios de fiabilidad, explotacion,
mantenimiento y economia
Emplazamiento de subestaciones.
Impacto ambiental

Sobretensiones en centros de alta tensién
Coordinacién de aislamiento y distancias
Acciones mecanicas sobre embarrados,
aparatos y estructuras

La obra civil en la subestacion

Sistemas de puesta a tierra

Instalaciones de media tension
Subestaciones especiales.

Disposiciones compactas. Subestaciones
blindadas y aisladas con SF,

Fecha: 12-15 febrero. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.620 € + IVA

Maniobras de aparamenta
en alta tensidén

Objetivos

Adquirir los conocimientos tedrico-practicos para
poder realizar las maniobras practicas en la
aparamenta de las subestaciones transformadoras
que tienen las compafiias eléctricas,
autoproductores y grandes industrias.

Perfil
Ingenieros y técnicos que precisen adquirir
o ampliar sus conocimientos en este area.

Programa

Elementos que intervienen en la maniobra
Constitucion de una subestacion

Premisas para la realizacion de una maniobra
Maniobras en parque de intemperie

Aplicacién a subestaciones convencionales

y blindadas de SF,

Coloquio sobre metodologia y ciclo a seguir para
establecer las guias e instrucciones de
maniobras en cada empresa de los participantes

Fecha: 02-03 abril. Duracién: 12 horas.
Precio: 1.160 € + IVA
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Subestaciones

Manipulaciéon de conmutadores
eléctricos fijos que contengan
gases fluorados de efecto
invernadero

Programa

Conocimiento basico de las cuestiones
medioambientales (cambio climatico, Protocolo
de Kioto, potencial de calentamiento
atmosférico, etc.), asi como el Reglamento (UE)
517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de abril de 2014, sobre gases fluorados de
efecto invernadero y de los Reglamentos de
aplicacion

Propiedades fisicas, quimicas y ambientales del
hexafluoruro de azufre (SF,)

Efectos sobre la salud de los productos de
descomposicién del SF,

Usos del SF, en los equipos eléctricos
(aislamiento, enfriamiento del arco voltaico, etc.) y
comprensién del diseiio de los equipo eléctricos
Calidad, control de calidad y toma de muestras
del SF, seguin las normas industriales
Almacenamiento y transporte de SF,

Manejo de equipos de extraccidn, recuperacion
del SF,, y manejo de sistemas estancos de
perforacion

Recuperacidn, mezclas, depuracidény
reutilizacién del SF_y diferentes clases

de reutilizacién

Trabajo en compartimientos abiertos con SF,
detectores de SF,

Neutralizacién de subproductos de SF,

Fin de vida de equipos con atmdsfera de SF,
Seguimiento del SF_ y obligaciones de registro
de los datos oportunos en virtud del derecho
nacional o comunitario o de acuerdos
internacionales

Evaluacion tedrica y practica

Tecnologias alternativas para sustituir o reducir
el uso de gases fluorados de efecto invernadero
y la manera segura de manipularlos condiciones
de seguridad en el manejo de estas tecnologias

Fecha: 11-13 junio. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.160 € + IVA

Los alumnos que superen las

pruebas de evaluaciéon obtendran

la certificacidn oficial expedida
por la Junta de Andalucia
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Introduccion al diseno de
subestaciones. Diseno de
control y servicios auxiliares

Objetivos

Conocer a nivel tedrico-practico los fundamentos
del disefio de los sistemas de control de las
subestaciones y estaciones transformadoras, sus
automatismos y los avances tecnolégicos en este
tema, asi como las pautas de disefio de los
sistemas de control y de proteccién.

Perfil

Ingenieros y técnicos implicados en el proyecto,
explotacidon y mantenimiento de estaciones
transformadoras.

Programa

- Servicios auxiliares de la subestacion

» Sistemas de control convencional

« Control digital con fundamentos de IEC 61850

Fecha: 24-26 septiembre. Duracién: 18 horas.
Precio: 1.380 € + IVA

Introduccion al mantenimiento
de subestaciones eléctricas

Objetivos

Analizar los aspectos fundamentales del
mantenimiento de subestaciones desde un punto
de vista global y de aplicacion practica.

Descubrir los puntos criticos en el mantenimiento
de las instalaciones.

Perfil

Ingenieros y técnicos involucrados en el disefo,
proyecto, operacidn, mantenimiento y explotacién
de subestaciones eléctricas, ya sea en redes de
transporte y/o distribucidon como en sistemas
industriales.

Programa
« Introduccién
- Configuraciones y disposiciones fisicas desde
el punto de vista de mantenimiento
- Consideraciones de disefo y aspectos de
seguridad
- Supervisién y monitorizacidn de subestaciones
- Sistemas SCADA
- Mantenimiento de subestaciones eléctricas
- Tipologia y modalidades de mantenimiento
- Riesgo de fallo y ciclo de vida
- Técnicas generales de mantenimiento

Fecha: 05-08 noviembre. Duracién: 24 horas.
Precio: 1.480 € + IVA
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Talleres Practicos

TALLERES PRACTICOS

FACTS (Flexible AC
Transmision Systems)

Objetivos

Proporcionar al participante una comprension

de los sistemas FACTS mas comunmente usados
en los sistemas eléctricos a través de un enfoque
practico. Definiremos el sistema FACTS adecuado
para cada casuistica de cara a mejorar el
funcionamiento del complejo industrial, planta
de energia renovable, sistema de transmisidn

y/o distribucion.

Perfil

Profesionales con conocimientos basicos en el
campo de los sistemas FACTS y que estén
interesados en adquirir un mayor conocimiento
practico del funcionamiento de los mismos.

Programa
- Revisidn tedrica
- Introduccion a los sistemas FACTS
- Analisis de estabilidad. Curvas PV-QV
- Tipologia: serie y paralelo
- Problematicas y casuisticas
- Ejemplos practicos
- Casuisticas sobre industria, renovables
y transmisidn/distribucién
- Definicidn del sistema FACTS adecuado
para cada problematica
- Desarrollo paso a paso del analisis
- Definicién de la solucién

Fecha: 27-28 febrero. Duracién: 12 horas.
Precio: 900 € + IVA
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Armonicos en
los sistemas eléctricos

Objetivos

Abordar los fundamentos de los arménicos,
su origen y transmisién desde una dptica
practica que prescinde de complejidades
matemadticas innecesarias.

Perfil

Ingenieros y técnicos implicados en la
problematica de los armdnicos, tanto en
su solucién como en su previsién, en redes
o instalaciones eléctricas en general.

Programa

Fuentes de armonicos

- Mecanismo de generacién de arménicos
- Elementos generadores de armdnicos
- Rectificadores no controlados

- Rectificadores controlados

- Efectos de los arménicos

Filtros

- Respuesta en frecuencia

- Compensacion de potencia reactiva

- Filtros pasivos

Fundamentos de disefio

y dimensionamiento de filtros

- Informacidn preliminar necesaria

- Procedimiento de estudio

- Dimensionamiento

- Ejemplo

Modelado de sistemas eléctricos con armdnicos
- Software para andlisis de armdnicos
Tecnologia de condensadores

y sistemas de proteccién

- Proteccidn de filtros

- Formas constructivas

- Tipos de instalacién

- Montaje y puesta en servicio

Fecha: 09-10 abril. Duracién: 12 horas.
Precio: 900 € + IVA
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Talleres Practicos

Coordinacion de
protecciones eléctricas

Objetivos Programa

Proporcionar al participante una comprension - Revisidn tedrica

de los dispositivos y sistemas de protecciéon mas - Introduccidn a las protecciones
comunmente usados en los sistemas eléctricos en media tension

Célculo de faltas
- Dispositivos asociados a sistemas

a través de un enfoque practico.

Perfil de proteccién

Ingenieros con conocimientos basicos en el campo - Conceptos basicos sobre relés de proteccién
de las protecciones eléctricas y que estén - Proteccién de generadores

interesados en adquirir un mayor conocimiento - Proteccién de maquinas estaticas

practico en el funcionamiento de las mismas. - Medios complementarios

Desarrollo practico
Partiendo de una instalacién eléctrica, los
alumnos deben aplicar los criterios necesarios
para llegar a definir el sistema de protecciones
que asegure la correcta coordinacidn frente a
un defecto
El objetivo es la familiarizaciéon desde un punto
de vista préctico con los tipos de pruebas y
ensayos mas utilizados en los relés de
proteccidén de los sistemas eléctricos
- Software configuracién relés en caso definido
- Funcionalidades
- Recogida de eventos, oscilos e interpretacion
- Carga de ajustes en relés de proteccién
- Ensayos de relés
- Ensayos de relés multifuncién con equipos
programables de inyeccidn secundaria
- Comprobacién de correcto funcionamiento
delrelé
- Resultados y protocolos

Fecha: 29-30 octubre. Duracién: 12 horas.
Precio: 900 € + IVA
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Condiciones Generales

Formalizacion de inscripciones

La inscripcidn a los cursos abiertos se realiza
mediante el envio del boletin de inscripcién
debidamente cumplimentado preferentemente

con 15 dias de antelacidn respecto al inicio del curso.

El boletin estd disponible en nuestra web
(http://bit.ly/ABBUniversityMadrid) y deberd enviarlo
cumplimentado a la siguiente direccién:
madrid.abbuniversity@es.abb.com

La cumplimentacidn de dicho boletin implica la
aceptacion de las condiciones generales descritas
en este documento.

Para formalizar la inscripcidn es necesario realizar el pago
del curso por anticipado. Los inscritos recibiran un correo
electrénico confirmando su preinscripcién e indicando en
cada caso los plazos para formalizar el pago.

Forma de pago

El pago de la cuota de inscripcidn se debera realizar antes
del inicio del curso dentro de los plazos indicados en cada
caso, mediante transferencia bancaria:

IBAN: ES19 0019 0030 6940 1003 9386

SWIFT CODE: DEUTESBBXXX

Cancelaciones

En caso de que un participante desee cancelar su inscripcién

y no transfiera su plaza a otra persona (posible hasta el dia
anterior al evento) tendra derecho a un reembolso en
funcidn de la fecha en que comunique la cancelacién:

- Siete 0 mas dias antes del evento:
reembolso del 80%

- Menos de siete dias antes del evento:
reembolso del 50%

No se realizardn devoluciones si la cancelacién no
se comunica con antelacién. La comunicacién ha de
efectuarse por correo electrénico a la direccién:
madrid.abbuniversity@es.abb.com

ABB se reserva el derecho de cancelar el evento por
diversos motivos. En estos casos se comunicara a los

inscritos con la mayor antelacién posible y se devolveran

integramente los importes satisfechos. ABB no se hace
responsable de ningun coste de cancelacién impuesto
por hoteles, agencias de viajes, etc.

Precio

Los precios incluyen, ademas de la asistencia

a las sesiones de formacidn, el suministro de

la documentacién del curso asi como la comida, café
y refrescos durante los descansos. Los gastos de
transporte y alojamiento no estan incluidos.

Promociones

Se aplicardn descuentos a las empresas que envien a
tres o mas asistentes a un mismo curso estandar, o
contraten tres o mas cursos personalizados en el afio.

INFORMACION GENERAL

Informacion General

Datos de contacto

Susana Ubierna Santamaria
susana.ubierna@es.abb.com
madrid.abbuniversity@es.abb.com
Movil: +34 608 731 925

Centros de formacion

Centro de Madrid:

C/San Romualdo, 13 - 28037

Centro de Cérdoba:

C/ Escritor Conde Zamora, s/n - 14005
Centro de Bilbao:

B¢ Galindo, S/N- Valle de Trapaga, 48510

41

Horario de cursos abiertos

Centro de Madrid:

Jornadas normales:

de 09:30 2 13:00 h. y de 14:30 a 17:00 h.
Ultima jornada de cada curso:

de 08:30 2 14:30 h.

Centro de Cérdoba y Bilbao
Horarios por determinar.

Certificado

Al final de cada curso, se entregard a los
participantes un certificado acreditativo
por su participacién en el mismo.

Suscripcion Newsletter
Reciba todas las novedades y actualizaciones
de nuestras actividades formativas.

Enlace Newsletter
http://bit.ly/Newsletter/ABBUniversity

Las fechas y contenidos detallados
pueden sufrir modificaciones.

Consultar actualizaciones en nuestra web:
http://bit.ly/ABBUniversityMadrid
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Formacion internacional
Soluciones de formacion en todo el mundo

0jo|o

a arrrin
Nuestros clientes Nuestros centros
+ 69,000 estudiantes en los Ultimos 5 afios - Power Technologies Experience Centre
« 450 cursos en Vadodara (India)
« 250 clientes internacionales - Sesiones de formacién en nuestras
« 7400 estudiantes universitarios instalaciones en Estados Unidos, Brasil,

formados en India Reino Unido, Suecia, Alemania, India y China

- Sesiones de formacidn en las instalaciones
de nuestros clientes

Nuestros profesores Cursos sobre redes
- Consultores de Power Grids y otros eléctricas de potencia, desde

profesionales de otras areas de ABB f d t hasta |
- Especialistas de referencia provenientes del Sus rundamentos hasta las

mundo académico y de los sectores industrials novedades del siglo XXl
y eléctricos

Expertos en redes
de potencia situados
en 8 paises

Consulte nuestra pagina web:
http://bit.ly/ABBPowerConsultingTraining



Asea Brown Boveri, S.A.
Power Consulting

C/ San Romualdo, 13
28037 Madrid. Espana
Teléfono: +34 608 731 925

madrid.abbuniversity@es.abb.com
http://bit.ly/ABBUniversityMadrid

Informacién adicional

ABB sereserva el derecho de realizar cambios
técnicos o modificar el contenido de este
documento sin previo aviso. Con respecto a
las érdenes de compra, prevalecerdn las
particularidades acordadas. Asea Brown
Boveri S.A. no acepta responsabilidad alguna
por posibles errores o falta de informacién en
este documento.

Asea Brown Boveri S.A. sereserva todos los
derechos de este documento, de su contenido
y de susilustraciones. Cualquier tipo de
reproduccion, divulgacién a terceros o
utilizacion de su contenido (total o parcial)
estd prohibida sin la autorizacion previa por
escrito de Asea Brown Boveri S.A.



